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Cztonek Europejskiej Unii Akceptacji Technicznej w Budownictwie - UEAtc
Cztonek Europejskiej Organizacji ds, Oceny Technicznej - EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-8971/2016

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (tekst
jednolity: Dz. U. z 2014 r., poz. 1040), w wyniku postgpowania aprobacyjnego dokonanego
w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie na wniosek firmy:

TRUTEK FASTENERS POLSKA Sp. z o.0.
Al. Krakowska 55, Sekocin Nowy, 05-090 Raszyn

stwierdza sie przydatnosé do stosowania w budownictwie wyrobéw pod nazwa:

L aczniki wklejane

TRUTEK TCM

do wzmacniania betonowych scian warstwowych

w zakresie i na zasadach okreslonych w Zataczniku, ktéry jest integralng czescig niniejsze]
Aprobaty Technicznej ITB.

Termin waznosSci:
30 grudnia 2021 r.

KTOR
chniki Budowlanej

Zatacznik: inz. Marcin M. Kruk

Postanowienia ogoélne i techniczne

Warszawa, 30 grudnia 2016 r.

Aprobata Techniczna ITB AT-15-8971/2016 jest nowelizacja Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8971/2012.
Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8971/2016 zawiera 18 stron. Tekst tego dokumentu mozna kopiowac
tylko w catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentow tekstu Aprobaty Technicznej
wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlane;.



Bz}

str. 2/18 AT-15-8971/2016

ZALACZNIK

POSTANOWIENIA OGOLNE | TECHNICZNE

SPIS TRESCI

T: PREZEPMIOT APROBATY sovac i S s i i i e i e s 3
2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA........coooiieiiiiiniiiiiciicininn e 3

3. WEASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA ...t eeet e e eeeeeeeeeeeneneeeeeeeen e eeeeeeens B
Bl MBI TIAIY s s e S A s T L S e B B A S s s
3.2, LACZNIKIWKIGJANE . cusssvuvanusisvonnsiasssammestig osass s i in o samsmiiis sis et hndi avessasisaass soaiaaneuanasido 2

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT ....conuiiiiiimsisisismiimasiiiatisimsiiig B

B CICE N DB BINBISIET uosusmnsovisssossvats o o wv oo e e R RV s 5
B ZAS A O Bl IE s cvusmmermvumamessuss s o s v s R T S e T S VS DR O A s s e e
5.2. WStepne DBadani@ tYPU ........vueiiiiiiiiciiccii ettt ettt b e s e e e b e e sane 6
5.3. Zaktadowa Kontrola ProdUKC]i........c.eecciuiiciiieiiiiiciiiiceiiie et eeiieeeiae e e saae e snee e ensaessseeeesses O
5.4 Badania gotoWYCH WYTOBOW .. sy s s e S oS A ot 7
5:0. CZestothwoSEbada v s s i s s s s s e s 7
U6 METOdYDAdAN . .. s rs s sSSP AR o T
5.7. Pobieranie probek do Dadan ..o T
5.8-0cena wynikow:badam. .....ouananmasaimumnnnmsasisniinsaanianiannmnvnninen B

6. USTALENIA FORMALNO-PREAWINE «.cooici-iciii i imisisssiasssisssssnssisshmmsnmsmessmmmnnsamsassnensasssssssnmed 8
7. TERMIN WAZNOSCH ...cceeeeoeeeeeeeeeee et eeeeeeeeee e eesanesseesssessansesasssanessensssessansssesssesssssesssssssessesssesssssssssns O
INFORMACUJUE DODATKOWE ..ottt eeeeeeee e ee e e es s seeseeeseeeseessesaneeseeseeeseneeeseessneeseeennansenenns O

RYSUNKI ETABLICE ...ttt bbbt 10



®
Dlﬁl L AT-15-8971/2016 str. 3/18

1. PRZEDMIOT APROBATY

Przedmiotem Aprobaty Technicznej sg igczniki wklejane TRUTEK TCM przeznaczone do
wzmacniania betonowych $cian warstwowych, produkcji angielskiej firmy TRUTEK FASTENERS
LIMITED, TRUTEK HOUSE, Unit B, Vector 31, Waleswood Way, Wales Bar, Sheffield, South
Yorkshire S26 5NU, Wielka Brytania, ktérej upowaznionym przedstawicielem w Polsce jest firma
TRUTEK FASTENERS POLSKA Sp. z o.0.

taczniki wklejane TRUTEK TCM s3 dostarczane w kompletach zawierajgcych nagwintowane
prety stalowe z podktadkami i nakretkami, stalowe tuleje siatkowe oraz pojemniki z zaprawg zywiczng
TCM 380C PRO lub TCM 400 PE (rysunek 1). Wymiary pretéw stalowych i tulei siatkowych podano w
tablicach 1i 2.

Nagwintowane prety stalowe sg wykonywane ze stali nierdzewne;.

Wzmacniajgc betonowa $ciane warstwowa fgcznikami wklejanymi TRUTEK TCM wierci sig
otwory poziome, przechodzgce przez warstwe fakturows, warstwe izolacyjng i przez warstwe nosng
(na odcinku réwnym minimainej gtgbokosci otworu — tablica 9). W otworach w warstwie nosnej
osadza sie siatke stalowg, wprowadza zaprawe zywiczng, a nastepnie osadza pret stalowy. Po
stwardnieniu zaprawy zywicznej nastepuje trwate zakotwienie {gcznika.

Betonowg $ciane warstwowg wzmocniong dwoma fgcznikami wklejanymi TRUTEK TCM
pokazano na rysunku 2.

Wymagane wiasciwosci techniczne tgcznikéw wklejanych TRUTEK TCM podano w p. 3.

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

taczniki wklejane TRUTEK TCM sa przeznaczone do wzmacniania betonowych $cian
warstwowych, w ktérych warstwa nosna o grubosci nie mniejszej niz 60 mm jest wykonana z
niezarysowanego betonu klasy nie nizszej niz C12/15 wedtug normy PN-EN 206:2014.

Ze wzgledu na agresywnos¢ korozyjng $rodowiska, fgczniki wklejane TRUTEK TCM wykonane
ze stali nierdzewnej gatunku 1.4404 (A4-70 lub A4-80) albo 1.4301 (A2-70 lub A2-80) wediug normy
PN-EN 10088-1:2014 i PN-EN 1SO 3506-1:2009 nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w normie PN-71/H-86020 odpowiednio dla stali nierdzewnej, kwasoodpornej gatunku OH17N14M2
albo OH18N9.

Maksymalne czasy osadzania (zelowania) i minimalne czasy wigzania (utwardzania) zapraw
zywicznych TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, w zaleznosci od temperatury otoczenia, podano w
tablicach 3 i 4.

Otwory w warstwie nosnej betonowych $cian warstwowych w przypadku zaprawy zywicznej
TCM 380C PRO powinny by¢ wiercone wiertarkg udarowa z wiertiem o ostrzu z weglikéw spiekanych,
a w przypadku zaprawy zywicznej TCM 400 PE wiertnicg z wierttem koronowym o ostrzu
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diamentowym. Ten drugi typ wiercenia jest zalecany w przypadku $cian, w ktérych grubos¢ warstwy
noénej jest mniejsza niz 80 mm.

Noénosci obliczeniowe potaczen warstwy fakturowej z warstwg nosng betonowych $cian
warstwowych, wykonanych z zastosowaniem {gcznikéw wkiejanych TRUTEK TCM, podano w
tablicach 5, 6, 71 8.

Parametry montazu tgcznikéw wklejanych TRUTEK TCM w warstwie no$nej betonowych $cian
warstwowych podano w tablicy 9, a parametry rozmieszczenia pokazano na rysunku 2.

taczniki wklejane TRUTEK TCM powinny by¢ stosowane zgodne z projektem, opracowanym z
uwzglednieniem polskich norm i przepiséw budowlanych, wymagar niniejszej Aprobaty Technicznej
oraz instrukcji Producenta dotyczgcej warunkéw wykonywania zamocowan z zastosowaniem

tacznikow wklejanych.

3. WLASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

3.1. Materialy

Nagwintowane prety stalowe, nakretki i podktadki tgcznikow wklejanych TRUTEK TCM powinny
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej gatunku 1.4404 (A4-70 lub A4-80) albo 1.4301 (A2-70 lub A2-80)
wedtug norm PN-EN 10088-1:2014 i PN-EN ISO 3506-1:2009.

Zaprawa zywiczna winylowo-estrowa TCM 380C PRO powinna sie charakteryzowa¢ gestoscig
wzgledng 1,65 0,08 g/cm® wedtug normy PN-EN ISO 2811-12016, wytrzymato$cig na zginanie = 18
MPa wedtug normy PN-EN ISO 178:2013 i wytrzymatoscig na $ciskanie = 55 MPa wedlug normy PN-
EN ISO 604:2006, a zaprawa zywiczna epoksydowa TCM 400 PE powinna sie charakteryzowaé
gestoscig wzgledng 1,20 0,06 g/cm® (sama zywica) wediug normy PN-EN ISO 2811-12016,
wytrzymaltoscig na zginanie =2 18 MPa wediug normy PN-EN ISO 2811-12016 i wytrzymatoscig na
Sciskanie = 50 MPa weditug normy PN-EN ISO 604:2006.

Zaprawy zywiczne powinny by¢ dostarczane w pojemnikach pokazanych na rysunku 1.

3.2. Laczniki wklejane

3.2.1. Ksztalt i wymiary. Ksztait i wymiary tgcznikéw wklejanych TRUTEK TCM powinny by¢
zgodne z rysunkiem 1 oraz z tablicami 1 i 2, z zachowaniem tolerancji wymiaréw zgodnie z normg
PN-EN 22768-1:1999, w klasie tolerancji m.

3.2.2. Nosnosci charakterystyczne polaczenn warstwy fakturowej z warstwg nosnag
betonowych $cian warstwowych, wykonanych z zastosowaniem {acznikéw wklejanych
TRUTEK TCM. Nosnosci charakterystyczne ww. pofgczen, wykonanych z zastosowaniem tgcznikéw
wklejanych TRUTEK TCM nie powinny byé mniejsze od no$nosci podanych w tablicach 10, 11,
12i13.
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

taczniki wklejane TRUTEK TCM powinny byé dostarczane w kompletach w opakowaniach
firmowych Producenta oraz przechowywane i transportowane w sposob zapewniajgcy niezmiennosc
ich wiasciwosci.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dofaczona informacja zawierajgca co najmniej
nastepujgce dane:

— nazwe handlowa wyrobu i oznaczenie,

— nazwe i adres Producenta,

— numer Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8971/2016,

— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— nazwe jednostki certyfikujgcej, ktéra brata udziat w ocenie zgodnosci,
— podstawowe warunki stosowania i przechowywania,

— znak budowlany.

Sposob oznakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004,
poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami).

Ponadto, jezeli z odrebnych przepiséw wynika obowigzek oznakowania wyrobu na podstawie
rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (tekst jednolity:
Dz. U. z 2015 r., poz. 450) i rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 Parlamentu Europejskiego i Rady w
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i uchylajgce
dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 (CLP)
oraz dotgczania informacji okreslajacej zagrozenia dla zdrowia lub zycia, wynikajace z karty
charakterystyki na podstawie rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 (ze zmianami) Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w
zakresie chemikaliow (REACH), do wyrobu powinna by¢ dotgczona dokumentacja w odpowiedniej

formie, zawierajgca wymagane przez przepisy prawne oznakowania i informacie.

5. OCENA ZGODNOSCI

5.1. Zasady ogéine

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881, z pozniejszymi zmianami) wyroby, ktérych
dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym ich wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli Producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z
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Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8971/2016 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041, z p6éZniejszymi zmianami) oceny zgodnosci wyrobéw
objetych Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8971/2016 dokonuje Producent (lub jego upowazniony
Przedstawiciel) majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, stosujgc system 1.

W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci, Producent moze wystawi¢ krajowg deklaracje
zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8971/2016, jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca
wydata certyfikat zgodnosci wyrobu na podstawie:

a) zadania Producenta:

— zaktadowej kontroli produkcji,

— badan uzupeiniajgcych gotowych wyrobéw (prébek) pobranych w zaktadzie produkcyjnym,
prowadzonych przez Producenta, zgodnie z ustalonym planem badan, obejmujgcym badania
podane w p. 5.4.3,

b) zadania akredytowanej jednostki:

— wstepnego badania typu,

— wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkciji,

— cigglego nadzoru, oceny i akceptaciji zaktadowej kontroli produkcii.

5.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajgcym wymagane wiasciwosci techniczno-
uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu.

Wstegpne badanie typu fgcznikéw wklejanych TRUTEK TCM obejmuje no$noéci obliczeniowe
poigczeri warstwy fakturowej z warstwa no$ng betonowych écian warstwowych, wykonanych
z zastosowaniem tych tgcznikéw.

Badania, ktore w procedurze aprobacyjnej bylty podstawg do ustalenia wtasciwosci techniczno-
uzytkowych wyrobu, stanowig wstepne badanie typu w ocenie zgodnosci.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje:

1) specyfikacje i sprawdzanie wyrobéw skiadowych i materiatow,

2) kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrobéw (p. 5.4.2),
prowadzone przez Producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug zasad i
procedur okreslonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, dostosowanych do
technologii produkcji i zmierzajgcych do uzyskania wyrobéw o wymaganych wiasciwosciach.
Kontrola produkcji powinna zapewniaé, ze wyroby sg zgodne z Aprobatg Techniczng ITB

AT-15-8971/2016. Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru
powinny potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny zgodnosci. Poszczegélne wyroby lub partie
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wyrobow i zwigzane z nimi szczegdty produkcyjne muszg by¢ w peini mozliwe do identyfikacji i
odtworzenia.

5.4. Badania gotowych wyrobéw

5.4.1. Program badari. Program badar obejmuje:
a) badania biezace,
b) badania uzupetniajgce.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezace obejmujg sprawdzenie ksztattu i wymiaréw tgcznikow
wklejanych.

5.4.3. Badania uzupelniajace. Badania uzupelniajgce obejmujg sprawdzenie nos$nosci
charakterystycznych potgczen warstwy fakturowej z warstwg nosng betonowych $cian warstwowych,
wykonanych z zastosowaniem tych tgcznikow.

5.5. Czestotliwos¢ badari

Badania biezgce powinny by¢ wykonywane zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie rzadziej
niz dla kazdej partii wyrobéw. Wielkos¢ partii wyrobéw powinna byé okre$lona w dokumentacji
zakiladowej kontroli produkgiji.

Badania uzupemiajgce powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na trzy lata.

5.6. Metody badari

5.6.1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw facznikéw wklejanych. Sprawdzenie ksztaitu i
wymiaréw tacznikéw nalezy przeprowadza¢ za pomocg przyrzadéw pomiarowych zapewniajgcych
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

5.6.2. Sprawdzenie no$nosci charakterystycznych polaczeri warstwy fakturowej z
warstwa no$na betonowych $cian warstwowych, wykonanych z zastosowaniem facznikéw
wklejanych. Sprawdzenie ww. no$nosci charakterystycznych pofgczeri nalezy przeprowadzac na
tacznikach osadzonych w warstwie nosnej z betonu klasy C16/20 wedtug normy PN-EN 206:2014,
stosujac schemat obcigzen tacznikow przedstawiony na rysunku 2. Pomiaru sit nalezy dokonywac za
pomoca urzadzenia o zakresie dobranym do spodziewanej wartosci sity niszczacej, umozliwiajgcego
state i powolne zwigkszanie sity az do zniszczenia. Bigd pomiaru nie powinien przekraczaé¢ 3% w
catym zakresie pomiarowym.

5.7. Pobieranie prébek do badan

Prébki do badan nalezy pobierac losowo, zgodnie z normg PN-N-03010:1983.
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5.8. Ocena wynikow badan

Wyprodukowane wyroby nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Aprobaty

Technicznej ITB, jezeli wyniki wszystkich badarn sg pozytywne.

6. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

6.1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-8971/2016 zastepuje Aprobate Techniczng ITB
AT-15-8971/2012.

6.2. Aprobata Techniczna ITB AT-15-8971/2016 jest dokumentem stwierdzajgcym przydatnos¢
facznikow wklejanych TRUTEK TCM do stosowania w budownictwie w zakresie wynikajgcym z
postanowiert Aprobaty.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881, z pdzniejszymi zmianami), wyroby, ktérych
dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym ich wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli Producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z
Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8971/2016 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

6.3. Aprobata Techniczna ITB nie narusza uprawnienn wynikajgcych z przepisdbw o ochronie
wiasnosci przemystowej, a w szczegdlnosci ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci
przemystowej (test jednolity: Dz. U. z 2013 r., poz. 1410, z pézniejszymi zmianami). Zapewnienie tych
uprawnien nalezy do obowigzkow korzystajgcych z niniejszej Aprobaty Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajgc Aprobate Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne naruszenie

praw wytacznych i nabytych.

6.5. Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia Producenta od odpowiedzialnosci za wiasciwg jakosc
wyrobow oraz wykonawcéw robot budowlanych od odpowiedzialnosci za wilasciwe ich zastosowanie.

6.6. W tresci wydawanych prospektow i ogloszen oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wprowadzeniem do obrotu i stosowaniem w budownictwie tacznikow wklejanych TRUTEK TCM,
nalezy zamieszcza¢ informacje o udzielonej tym wyrobom Aprobacie Technicznej ITB
AT-15-8971/2016.
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7. TERMIN WAZNOSCI

Aprobata Techniczna ITB AT-15-8971/2016 jest wazna do 30 grudnia 2021 r.
Waznos¢ Aprobaty Technicznej ITB moze by¢ przedtuzona na kolejne okresy, jezeli jej

Whioskodawca, lub formalny nastepca, wystapi w tej sprawie do Instytutu Techniki Budowlanej z

odpowiednim wnioskiem nie pézniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu waznosci tego dokumentu.

Koniec

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwiazane

PN-EN 206:2014
PN-EN 10088-1:2014
PN-EN I1SO 3506-1:2009

PN-H-86020:1971
PN-EN ISO 2811-1:2016
PN-EN I1SO 178:2013
PN-EN 1SO 604:2006
PN-EN 22768-1:1999

PN-N-03010:1983

Badania i oceny

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodno$¢
Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje
Wrasno$ci mechaniczne czesci ztgcznych odpornych na korozje ze stali
nierdzewnej. Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne
Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna). Gatunki
Farby i lakiery. Oznaczanie gestosci. CzeS¢ 1: Metoda piknometryczna
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci przy zginaniu
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci przy Sciskaniu
Tolerancje og6ine. Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych bez
indywidualnych oznaczern tolerancji
Statystyczna kontroli jakosci. Losowy wyb6r jednostek produktu do probki

. LOKO00-2844/11/R0O50SK. Sprawozdanie z badar dotyczgce stalowych fgcznikéw wklejanych
TRUTEK 380C i TRUTEK 400 PE do wzmacniania prefabrykowanych $cian warstwowych
budynkéw wielkoptytowych. Zakiad Elementow Konstrukcji Budowlanych Oddziatu Slgskiego ITB,
Katowice 2012 .

. LOKO00-2844/13/R0O90OSK. Sprawozdanie z badan i informacje dodatkowe dotyczace stalowych
tacznikéw wklejanych TRUTEK TCM do wzmacniania prefabrykowanych $cian warstwowych
budynkéw wielkoptytowych. Zakiad Elementéw Konstrukcji Budowlanych i Budownictwa na
Terenach Gorniczych ITB, Katowice 2014 r.

. LOK01-2844/13/R0OSOSK. Sprawozdanie z badan i informacje dodatkowe dotyczace stalowych
lacznikéw wklejanych TRUTEK TCM do wzmacniania prefabrykowanych scian warstwowych
budynkéw wielkoptytowych. Zakiad Elementéw Konstrukcji Budowlanych i Budownictwa na
Terenach Gérniczych ITB, Katowice 2014 r.
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tacznikéw TRUTEK TCM o $rednicy gwintu M20, wklejanych zaprawag zywiczng

TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia warstwy

fakturowej wzgledem warstwy noénej do 3 mm..

Nos$nosci obliczeniowe potgczen warstwy fakturowej z warstwq noéna
betonowych $cian warstwowych wykonanych z zastosowaniem dwaéch
tgcznikow TRUTEK TCM o $rednicy gwintu M20, wklejanych zaprawg zywiczng

TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia warstwy

fakturowej wzgledem warstwy nosnej do 5 mm..

Nosnosci obliczeniowe potaczen warstwy fakturowej Z warstwq noan
betonowych scian warstwowych wykonanych z zastosowaniem dwoéch
tgcznikéw TRUTEK TCM o $rednicy gwintu M24, wklejanych zaprawg zywiczng

TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia warstwy

fakturowej wzgledem warstwy no$nej do 3 mm ..

Nosnosci obliczeniowe potgczen warstwy fakturowej z warstwq noénq
betonowych $cian warstwowych wykonanych z zastosowaniem dwéch
tgcznikow TRUTEK TCM o $rednicy gwintu M24, wklejanych zaprawg zywiczng
TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia warstwy
fakturowej wzgledem warstwy nosnej do 5 mm.. -

Parametry montazowe tgcznikéw wklejanych TRUTEK TCM {qczqcych warstwe;

fakturowg z warstwg nosng betonowych $cian warstwowych...

No$nosci charakterystyczne polaczen warstwy fakturowej z warstwa noéna
betonowych $cian warstwowych wykonanych z zastosowaniem dwéch
tgcznikow TRUTEK TCM o $rednicy gwintu M20, wklejanych zaprawg zywiczng

TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia warstwy

fakturowej wzgledem warstwy nosnej do 3 mm..

Nos$nosci charakterystyczne potaczen warstwy fakturowej z warstwq noéna
betonowych $cian warstwowych wykonanych z zastosowaniem dwaéch
fgcznikow TRUTEK TCM o srednicy gwintu M20, wklejanych zaprawg zywiczng

TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia warstwy

fakturowej wzgledem warstwy nosnej do 5 mm.. i
Nos$noséci charakterystyczne potgczen warstwy fakturowej z warstwq noan
betonowych $cian warstwowych wykonanych z zastosowaniem dwéch
facznikébw TRUTEK TCM o srednicy gwintu M24, wklejanych zaprawg zywiczng

TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia warstwy

fakturowej wzgledem warstwy nosnej do 3 mm .. " .

Nosnosci charakterystyczne potgczen warstwy faktu rowej z warstwa noéna
betonowych §cian warstwowych wykonanych z zastosowaniem dwaéch
tgcznikéw TRUTEK TCM o $rednicy gwintu M24, wklejanych zaprawa zywiczng

TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia warstwy

fakturowej wzgledem warstwy nosnej do 5 mm..
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Rysunek 1. Elementy sktadowe tgcznikéw wklejanych TRUTEK TCM

a) stalowe tuleje siatkowe i nagwintowane prety stalowe, b) pojemniki z zaprawa zywiczng
TCM 380C PRO i TCM 400 PE, c) nagwintowany pret stalowy
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") Wielkosci minimaine

a =60 mm, b=50 mm, c=50 mm
a =60 mm, b =50 mm, ¢ =60 mm
a=80mm, b=60 mm,c=60mm
a=80mm, b=50 mm, ¢c =50 mm
a=100 mm, b=80 mm, ¢c =60 mm

Rysunek 2. Schemat badawczy betonowej ciany warstwowej wzmocnionej
dwoma #gcznikami wklejanymi TRUTEK TCM

1 — warstwa nosna, 2 — warstwa fakturowa, 3 — tgczniki wklejane

Tablica 1

Wymiary nagwintowanych pretéw stalowych

- Oznaczenie d, d,,
" | gwintu preta mm mm
1 2 3 4
1 M20 20 16
2 M24 24 20
™ prety wraz z nakretkami i podkiadkami sg dostarczane w
odcinkach o diugosci od 150 do 1000 mm
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Tablica 2
Wymiary stalowych tulei siatkowych "’
Poz Oznaczenie Srednica zewnetrzna
: tulei tulei, mm
7 2 3
1 26 26
Mtyleje sa dostarczane w odcinkach o diugosci 1000 mm
Tablica 3

Maksymalne czasy osadzania (zelowania) i minimalne czasy wigzania (utwardzania)
zaprawy zywicznej TCM 380C PRO

Maksymalny czas osadzania (zelowania),

Minimalny czas wigzania (utwardzania),

minuty minuty
Roz Temperatura otoczenia, °C Temperatura otoczenia, °C
-10 -5 +5 | +15 | +25 | +35 | -10 -5 +5 | +15 | #25 | +35
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

60 50 18 8 6 3

180 | 90 30 20 20 20

Tablica 4

Maksymalne czasy osadzania (zelowania) i minimalne czasy wigzania (utwardzania)
zaprawy zywicznej TCM 400 PE

Maksymalny czas osadzania (zelowania),

Minimalny czas wigzania (utwardzania),

minuty minuty
Roz. Temperatura otoczenia, °C Temperatura otoczenia, °C
+5 +15 +25 +35 +5 +15 +25 +35
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 180 60 40 20 960 360 240 180
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Tablica 5

Nosnosci obliczeniowe potgczen warstwy fakturowej z warstwg no$ng betonowych $cian warstwowych
wykonanych z zastosowaniem dwéch tacznikéw TRUTEK TCM o $rednicy gwintu M20, wklejanych
zaprawg zywiczng TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia warstwy

fakturowej wzgledem warstwy noénej do 3 mm

Wymiary poszczegélnych warstw | Efektywna gltebokosé Nosnosé
Poz. Sciany warstwowej, zakotwienia obliczeniowa ",

mm het kN

1 2 3 4

1 60 (2) 50 (3) 50 (4) 50 579

2 60® x 50 x 60 ¥ 50 5,79

3 80 x 60 ® x 0¥ 60 12,20

4 80 x50® x50 60 14,30

5 100® x 80® x 60 ¥ 80 4,05

(1

(2)
3
4)
(5)

nosnos¢ w przypadku klasy betonu warstwy nosnej i warstwy fakturowej C16/20 wediug normy PN-EN
206:2014; w przypadku klasy betonu C12/15 nalezy nosnosci podane w tej tablicy zmniejszy¢ o 25%

gruboé¢ warstwy nosnej
grubos$é warstwy izolacyjnej
grubos¢ warstwy fakturowej

podane w kolumnie (4) nosnosci obliczeniowe mozna rozszerzyé na przypadki, w ktérych grubo$¢ warstwy
noénej jest wigksza niz warto$¢ podana w kolumnie (2) pod warunkiem, ze warto$¢ efektywnej gtebokosci
zakotwienia w tej warstwie nosnej hesjest nie mniejsza niz warto$¢ podana w kolumnie (3)

Tablica 6

Nosnosci obliczeniowe potgczen warstwy fakturowej z warstwa no$ng betonowych $cian warstwowych
wykonanych z zastosowaniem dwoéch tgcznikéw TRUTEK TCM o $rednicy gwintu M20, wklejanych
zaprawg zywiczng TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia warstwy

fakturowej wzgledem warstwy noénej do 5 mm

Wymiary poszczegdlinych warstw Efektywna gtebokosé Nosnosé
Poz. $ciany warstwowej, zakotwienia obliczeniowa " ®,

mm Nes kN

1 2 3 4

1 60@ x 50 x 50 ¥ 50 7,70

2 60 x 50 x g0 @ 50 7,70

3 80 x 60® x g0 ¥ 60 16,00

4 80@ x50 x 50 60 18,80

5 100 x 80 x 60 ¥ 80 5,86

(1)

(2)
(3)
4
()

no$nos¢ w przypadku klasy betonu warstwy no$nej i warstwy fakturowej C16/20 wediug normy PN-EN
206:2014; w przypadku klasy betonu C12/15 nalezy nosnosci podane w tej tablicy zmniejszyé o 25%

grubo$¢ warstwy nosnej
grubos$¢ warstwy izolacyjnej
grubos¢ warstwy fakturowej

podane w kolumnie (4) no$nosci obliczeniowe mozna rozszerzy¢ na przypadki, w ktérych grubos$¢ warstwy
nosnej jest wieksza niz warto$¢ podana w kolumnie (2) pod warunkiem, ze wartos¢ efektywnej giebokosci
zakotwienia w tej warstwie no$nej hesjest nie mniejsza niz wartos¢ podana w kolumnie (3)
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Tablica7

Nos$nosci obliczeniowe potgczer warstwy fakturowej z warstwg noéng betonowych $cian warstwowych
wykonanych z zastosowaniem dwaéch tacznikéw TRUTEK TCM o Srednicy gwintu M24, wklejanych
zaprawa zywiczng TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia warstwy

fakturowej wzgledem warstwy nosnej do 3 mm

Wymiary poszczegéinych warstw | Efektywna glebokos$é Nosnosc
Poz. $ciany warstwowej, zakotwienia obliczeniowa ",

mm hes kN

1 2 3 =

1 60@ x50® x 50 (4) 50 6,82

2 60@ x50 x 60 50 6,82

3 80 x 60 x 60 ¥ 60 13,70

4 80@ x 50 x 50 @ 60 15,70

5 100® x 80 x 60 80 6,07

(1

(2)
3
@
(5)

nosnoséé w przypadku klasy betonu warstwy nosnej i warstwy fakturowej C16/20 wediug normy PN-EN
206:2014; w przypadku klasy betonu C12/15 nalezy no$nosci podane w tej tablicy zmniejszy¢ o 25%

grubos¢ warstwy nosnej
grubo$¢ warstwy izolacyjnej
grubos¢ warstwy fakturowej

podane w kolumnie (4) no$noéci obliczeniowe mozna rozszerzy¢ na przypadki, w ktérych grubos¢ warstwy
no$nej jest wieksza niz wartoé¢ podana w kolumnie (2) pod warunkiem, ze wartos¢ efektywnej giebokosci
zakotwienia w tej warstwie nognej hejest nie mniejsza niz warto$¢ podana w kolumnie (3)

Tablica 8

Noénosci obliczeniowe potgczen warstwy fakturowej z warstwg noéng betonowych $cian warstwowych
wykonanych z zastosowaniem dwdch tgcznikéw TRUTEK TCM o $rednicy gwintu M24, wklejanych
zaprawg zywiczng TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia warstwy

fakturowej wzgledem warstwy nosnej do 5 mm

Wymiary poszczegéinych warstw | Efektywna gigbokos¢ Nosnosé
Poz. $ciany warstwowej, zakotwienia obliczeniowa "), ®

mm hes kN

1 2 3 4

1 60 x 50® x 50 50 7,86

2 60®@ x 50 x g0 @ 50 7,86

3 80@x60® x 60 60 20,00

4 80 x50® x50 60 20,10

5 100? x 80 x 60 ¥ 80 9,85

(n

(2)
(3
4
5

no$noé¢ w przypadku klasy betonu warstwy nosnej i warstwy fakturowej C16/20 wediug normy PN-EN
206:2014; w przypadku klasy betonu C12/15 nalezy no$nosci podane w tej tablicy zmniejszy¢ o 25%

grubos¢ warstwy nosnej
grubos$¢ warstwy izolacyjnej
grubosé warstwy fakturowej

podane w kolumnie (4) noénosci obliczeniowe mozna rozszerzy¢ na przypadki, w ktérych grubosc warstwy
no$nej jest wigksza niz wartoé¢ podana w kolumnie (2) pod warunkiem, ze warto$c efektywnej gtebokosci
zakotwienia w tej warstwie noénej herjest nie mniejsza niz wartoé¢ podana w kolumnie (3)




[aee
str. 16/18 AT-15-8971/2016 |:| g
Tablica 9
Parametry montazowe {gcznikoéw wklejanych TRUTEK TCM
fgczacych warstwe fakturowg z warstwg nosng betonowych $cian warstwowych
< : ; Grubosé Efektywna Minimalna Maksymalny
Poz Sir:tt:l‘mcata S;eh::’\:za warstwy gltebokosé gtebokosé moment
= | e pre nosnej zakotwienia otworu " dokrecania
stalowego dcut, mm
s hn, mm het, MM hy, mm Tinst, Nm
1 2 3 4 5 6 7
1 M20 26 =60 50 55 100
2 M20 26 =80 60 65 100
3 M20 26 2100 80 85 100
4 M24 30 2 60 50 55 135
5 M24 30 =80 60 65 135
3 M24 30 z 100 80 85 135

™ otwory powinny by¢ czyszczone trzykrotnie; w kazdym cyklu czyszczenia powinno nastepowaé przedmuchanie i

mechaniczne czyszczenie

Tablica 10

Nosnosci charakterystyczne polgczeri warstwy fakturowej z warstwg nosng betonowych $cian
warstwowych wykonanych z zastosowaniem dwoch tacznikow TRUTEK TCM o $rednicy gwintu M20,
wklejanych zaprawg zywiczng TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia
warstwy fakturowej wzgledem warstwy nosnej do 3 mm

Wymiary poszczegélnych warstw | Efektywna glebokosé Nosnosé
Poz. $ciany warstwowej, zakotwienia charakterystyczna ",
mm hes kN

1 2 3 4

1 60 x 50® x 50 50 11,59
2 60 x 50 x g0 @ 50 11,59
3 80 x 60® x 60 60 25,60
4 80@ x 50 x 504 60 30,00
5 100 x 80 x 60 ¥ 80 8,10

(1

(2)
3)
(4)
(5)

nosnos¢ w przypadku klasy betonu warstwy nosnej i warstwy fakturowej C16/20 wedtug normy PN-EN

206:2014; w przypadku klasy betonu C12/15 nalezy nosnosci podane w tej tablicy zmniejszy¢ o 25%
grubo$¢ warstwy nosnej

grubos¢ warstwy izolacyjnej
grubos¢ warstwy fakturowej

podane w kolumnie (4) no$nosci obliczeniowe mozna rozszerzyé na przypadki, w ktérych grubo$é warstwy
nosnej jest wigksza niz warto$¢ podana w kolumnie (2) pod warunkiem, ze warto§é efektywnej glebokosci

zakotwienia w tej warstwie nosnej hesjest nie mniejsza niz warto$¢ podana w kolumnie (3)




®
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Tablica 11

Nosnosci charakterystyczne polaczen warstwy fakturowej z warstwg nosng betonowych $cian
warstwowych wykonanych z zastosowaniem dwoéch tacznikéw TRUTEK TCM o $rednicy gwintu M20,
wklejanych zaprawg zywiczng TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia

warstwy fakturowej wzgledem warstwy noénej do 5 mm

Wymiary poszczegéinych warstw | Efektywna glgboko$é Nosnos¢
Poz. $ciany warstwowej, zakotwienia charakterystyczna “ (5’,

mm het kN

1 2 3 4

1 60 @ x 50 @ x 50 @ 50 15,41

2 60 (2) o 50 @ x gop@ 50 15,41

3 80 x 60 x 60 ¥ 60 33,70

4 80 2 x50 (3) 50 (4) 60 39,16

5 100@ x 80® x 60 80 11,73

M nosnosé w przypadku klasy betonu warstwy nosnej i warstwy fakturowej C16/20 wediug normy PN-EN
206:2014; w przypadku klasy betonu C12/15 nalezy no$nosci podane w tej tablicy zmniejszy¢ o 25%

@ grubo$é warstwy nosnej

@) grubosé warstwy izolacyjnej

) grubosé warstwy fakturowej

®)  podane w kolumnie (4) nosnosci obliczeniowe mozna rozszerzyé na przypadki, w ktérych grubosc warstwy
no$nej jest wieksza niz wartoé¢ podana w kolumnie (2) pod warunkiem, ze wartos¢ efektywnej gigbokosci
zakotwienia w tej warstwie no$nej hecjest nie mniejsza niz warto$é podana w kolumnie (3)

Tablica 12

No$nosci charakterystyczne potgczen warstwy fakturowej z warstwg noéng betonowych scian
warstwowych wykonanych z zastosowaniem dwéch tgcznikéw TRUTEK TCM o $rednicy gwintu M24,
wklejanych zaprawa zywiczng TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia

warstwy fakturowej wzgledem warstwy nosnej do 3 mm

Wymiary poszczegéinych warstw | Efektywna glebokos¢ Nosnosé
Poz. $ciany warstwowej, zakotwienia charakterystyczna (),

mm het kN

1 2 3 4

1 60@ x 50 x 50 @ 50 13,63

2 60@ x 50© x 60 @ 50 13,63

3 80@ x 60 x 60 60 28,00

4 80@ x 50 x 50 ¥ 60 33,00

5 100® x 80 x 60 ¥ 80 13,94

M nosnosé w przypadku klasy betonu warstwy nosnej i warstwy fakturowej C16/20 weditug normy PN-EN
206:2014; w przypadku klasy betonu C12/15 nalezy no$no$ci podane w tej tablicy zmniejszyé o 25%

@ grubosé warstwy noénej
&) grubosé warstwy izolacyjnej
) gruboét warstwy fakturowej

®)  podane w kolumnie (4) noénosci obliczeniowe mozna rozszerzy¢ na przypadki, w ktérych grubosc warstwy
nosnej jest wigksza niz warto$¢ podana w kolumnie (2) pod warunkiem, ze wartosé efektywnej glebokosci
zakotwienia w tej warstwie nosnej hesjest nie mniejsza niz warto$¢ podana w kolumnie (3)
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Tablica 13

Noénosci charakterystyczne potaczen warstwy fakturowej z warstwg no$ng betonowych $cian
warstwowych wykonanych z zastosowaniem dwoéch tgcznikéw TRUTEK TCM o Srednicy gwintu M24,
wklejanych zaprawg zywiczng TCM 380C PRO lub TCM 400 PE, przy ograniczeniu przemieszczenia
warstwy fakturowej wzgledem warstwy nosnej do 5 mm

Wymiary poszczegéinych warstw | Efektywna gtebokosé Nosnosé
Poz. sciany warstwowej, zakotwienia charakterystyczna (V)

mm hef kN

1 2 3 4

1 60@ x 50 ® x 50 50 15,72

2 60 x50 x 0 ¥ 50 15,72

3 80 x60® x 60 @ 60 42,00

4 80®@ x 500 x 50 60 42,30

5 100@ x 80 x 60 @ 80 19,70

(1)

(2)
(3)
4
(5)

nosno$¢ w przypadku klasy betonu warstwy nosnej i warstwy fakturowej C16/20 wedtug normy PN-EN
206:2014; w przypadku klasy betonu C12/15 nalezy nosnosci podane w tej tablicy zmniejszyé o 25%

grubos¢ warstwy nosnej
grubos$é warstwy izolacyjnej
grubo$¢ warstwy fakturowej

podane w kolumnie (4) no$nosci obliczeniowe mozna rozszerzyé na przypadki, w ktérych grubo$é warstwy
no$nej jest wigksza niz warto§¢ podana w kolumnie (2) pod warunkiem, ze warto$¢ efektywnej glebokosci
zakotwienia w tej warstwie nosnej h,jest nie mniejsza niz warto$¢ podana w kolumnie (3)




